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1 Data projektu

Nazev projektu

Autor
Datum vytvoreni protokolu 15.04.2025
Verze 25.0.1.960

Narodni norma
Narodni norma EN 1992-1-1:2014-12, CSN:2016-04/NA:2012-01

Navrhova Zivotnost 50 let
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2 Posouzeni rezu

21 RezS 1

211 ExtrémS 1-E1

Dimenzaéni dilec

VyziuZeny priifez

M1
R1

Beton: C25/30

Siaf: 28.0d

VyziuZ: (B S00B)

2e14 (308mm*~), Z = 69 mm
2814 (308mm*), z = 0 mm
2814 (303mm*), Z = -69 mm
Timinky:

&8 - 200 mm

Kryti:

Rownoméme kryti: 30 mm

2.1.1.1 Uéinky zatizeni - vnit¥ni sily

Typ zatizeni

Celkové
Imperfekce
Uginky druhého Fadu
Zalatek
Konec
Zacatek
Konec
Zacatek
Konec
Zacatek
Konec
Zaclatek

Konec

Typ kombinace

Zakladni MSU
Zakladni MSU
Zakladni MSU
Zakladni MSU
Zakladni MSL
Mimofadna
Mimotadna

PoZéarni odolnost
Pozarni odolnost
Max. cyklické zatizeni
Max. cyklické zatizeni
Min. cyklické zatizeni

Min. cyklické zatizeni

E
2 E
L] =
?‘J-'
!
|
4 -
v

N

[kN]

-308,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0

A

2 10m

VY

[kN]
76
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0.0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0

Ve
[kN]

47
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0.0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0

T

[kNm]

0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0

My

[kNm]

7.7
6,2
-4.7
0,6
1,5
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0

M,
KNm]

-14,2
-6,2
-4,9

0,3
0,3
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0.0
0,0
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2.1.1.2 Prepocet vnitinich sil (i¢inky druhého Ffadu a imperfekci)

Mezni stav Unosnosti - zakladni kombinace zatizeni

Osa Neg MEgy:  Moyz  Miyz  Mogqyz  Mayn 2oy
[kN] [kNm]  [kNm]  [kNm] [kNm] [KNml  [mm]
y -308,0 -18,6 -7,7 -6,2 -13,9 -4,7 -25
z -308,0 -25,3 -14,2 -6,2 -20,4 -4,9 -46
Upozornéni
Jpozornéni

€0Ed,y/z €2.yiz ©Ed,y/z

[mm]
-45
-66

Kvazistala kombinace neni definovana. Efektivni soucinitel dotvarovani @ef se rovna ¢(«,t0).

Vysvétleni
Symbol Vysvétleni
Osa Pfepoctené ucinky od dvounsého ohybu
Neg Navrhova normalova sita
Med,y/z Celkovy navrhovy ohybovy moment kolem osy y, respektive z
Mo.y/z Ohybovy imornent prvniho fadu kolem osy y, respektive z
Miy/z Ohybovy mioment kolem osy vy, respektive z, zptisobeny imperfekcemi
MOEd’y/Z Ohybovy moment prvniho fadu kolem osy vy, respektive z, vcetné vlivu imperfekci
ley/z Jmenovity moment druhého fadu kolem osy y, respeltive z
€0,y/7 Vystfednost prvniho fadu k ose z, respektive y
€0Ed,y/~ Vystfednost prvniho fadu k ose z, respektive: y, v€etné vlivu imperfekci
€2,yiz Vystfednost k ose z, respektive y, zplschena G€inky druhého Ffadu
€Ed,y/z Celkova vystfednost k ose z, respektive y, véetné G¢inkd druhého Fadu

2.1.1.3 Souhrn

Rozhodujici typ posudku I e B R
Unosnost N-M-M -308,0 -18,6 -25,3
T
Unosnost N-M-M -308,0 18,6 25,3
Smyk -308,0 8,9
Kroucenf
Interakce -308,0 -18,6 -25,3 8,9
|
Osa [ng]
Stihlost y-L 2,10
Stihlost zL- 2,10
Mezni hodnota vyuZiti prufezu: 100,0 %
Upozornéni
Upozornéni

Tea
M“Nm]

Teq
[kNm]

0,0
0,0
0,0

Hodnota
[%]

87,8

Hodnota
[%]

87,8
19,2

0,0
68,9

! Kvazistala kombinace neni definovana. Efektivni soucinitel dotvarovani gef se rovna ¢(,t0).

[mm] [mm]
-15 -60
-16 -82

Posudek
OK
Posudek
OK
OK
OK
OK
Ajim
[-]
22,14
22,14

Jhel mezi smé&rem spadové piimky roviny pretvoieni a vyslednici posouvajicich sil pfesahl hodnotu 20 stupiil, coZ by

normovych proménnych.

& Vzhledem ke kruhovému tvaru tfminkt se smykova odolnost priifezu snizila o faktor chi.

! SmyKk je pfenesen betonem, smykova vyztuz je pozadovana z hlediska konstrukénich zasad, viz 6.2.2

mohlo nepfiznivé ovlivnit vypoctené hodnoty ticinné vysky a ramene vnitinich sil a nasledné vypoctenoir (thosnost ve
smyku. Upozornujeme, Ze hodnoty uc¢inné vysky pitifezu a ramene vnitinich sil mohou byt zadane uZivatelem v nastaveni
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2.1.1.4 Unosnost N-M-M

Vysledky prezentovany pro kombinaci : Zakladni MSU

Neg Meq,y Mgq 2 Typ Hodnota
[kN] [kNm] [kNm] [%]
-308,0 -18,6 -25,3 Nu-Mu-Mu 87,8
Navrhova Ginosnost pfi pasobeni ohybového momentu a normalové sily
Typ Feq Fra1

N [kN] -308,0 -350,6
M, [kNm] -18,6 -21,1
M, [kNm] -25,3 -28,8

Upozornéni

Upozornéni

! Kvazistala kombinace neni definovana. Efektivni soucinitel dotvarovani @ef se rovna ¢(«,t0).

Rez M - Myjs| Rez M - My

( N=-3080
| My=-1486

%z=—25 3

Ne
Ity [xhimn]

N [k Mk

Mez

[%] Posudek
100,0 OK
Fra2
179,9
10,8
14,8
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Vysvétieni
Symbol

Ngg
Mgq,y

Mgq 2

Typ

J

Hodnota
Mez
Posudek

Fed
FRa1

Frd2

Vysvétleni

Navrhova hodnota pusobici normalové sily od vnéjsiho stalého a proménneho zatizeni a sekundarnich Gg¢inka
predpéti

Navrhova hodnota ohybového momentu plsobiciho okolo osy v od vnéj$iho stalého a proménného zatizeni a
sekundarnich ucinkd predpéti

NAavrhova hodnota ohybového momentu plsobiciho okolo osy z od vnéjSiho stalého a proménného zatizeni a
sekundarnich ucinkl predpéti

Nu-Mu-Mu: Unosnost prifezu je uréena za predpokiadu proporcionalni zmény véech sloZek plsobicich vnitfnich sil
(excentricita normalové sily zGstava konstantni) 2z do okamziku dosazeni interakéni plochy. Zménu pusobicich
vnitfnich sil Ize interpretovat jako pohyb podél pfimky spojujici poCatek sourfadné soustavy (0,0,0) a bod uréeny
pusobicimi vnitfnimi silami (NEd, MEd,y, MEd,z). Dva praseciky této pfimky s interakéni plochou, které Ize nalézt,
reprezentuji dvé sady sil na mezi Unosnosti. V kazdém priseciku uréi program tfi sily na mezi unosnosti: navrhovou
unosnost NRd a odpovidajici navrhove (tnosnosti v ohybu MRdy, MRdz.

Vyuziti prdfezu nebo ¢asti prafezu (napf. vyztuzné vlozky) vztazené k mezni hodnote
Mezni hodnota vyuziti prifezti

Vysledek posouzeni prirezu

Navrhova hodnota pusohici sily od vnéjsiho zatizeni (bez Uc¢inkl predpéti)

Prvni sada sil na mezi inosnosti odpovidajici prvnimu priseciku na interakéni plose

Druha sadz sil na mezi tnosnosti odpovidajici druhému praseciku na interakéni plose
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2.1.1.5 Smyk

Vysledky prezentovany pro kombinaci : Zakladni MSU

VEd NEd VRd e Rz Hodnota Mez
Posudek zén Clanek Posudek
[kN] [kN] [kN] y [%] [%]
8,9 -308,0 46,6 bez redukce 6.2.2(1) 19,2 100,0 OK
Navrhové hodinoty posouvajici sily a inosnosti ve smyku
VEd VRd,c VRd,max VRd,r VRd,s VRd
[KN] [kN] [kN] [kN] [kN] [kN]
8,9 46,6 70,2 167,0 9,5 46,6
Vstupni hodnoty a mezivysledky posouzeni smyku
n Asw Agi by d z ] (o} o*cp Ocw X
¢ [mm?2/m] [mm?] [mm] [mm] [mm] ] ] [MPa] ] [-]
2 503 462 244 152 51 45,0 90,0 4,3 1,25 0,85
CRd,c k kq Pl Ocp Owd Vmin v vy
[-] [-] [-] [-] [MPa] [MPa] [MPa] -] [-]
0,12 2,00 0,15 0,01 3,3 409,0 0,5 0,54 0,54
Upozornéni

Upozornéni

Uhel mazi smé&rem spadové pfimky roviny pretvoFeni a vyslednici posouvajicich sil pfesahl hodnotu 20 stupi(i, coZ by
mohlo nepfiznivé ovlivnit vypoltené hodnoty ucinné vysky a ramene vnitinich sil a nasledné vypoc&tenou unosnost ve
smyku. Upozorfiujeme, zZe hodnoty ucinné vysky prifezu a ramene vnitfnich sil mohou byt zadané uzivatelem v riastaveni
normovych proménnych.

! Vzhledem ke kruhovému tvaru tfminkd se smykovéa odolnost priifezu snizila o faktor chi.

! Smyk je pfenesen betonem, smykova vyztuZ je pozadovana z hlediska konstrukénich zasad, viz 6.2.2
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Vysvétieni

Symbol Vysvétleni
VEd Navrhova hodnota plsobici posouvajici sily (s uginky predpéti)
NEeg Navrhova hodnota plsobici normalové sily (s G€inky predpéti)
VRd Vysledna navrhova unosnost ve smyku
Eg:;dek Typ zony, ve které se provadi posouzeni
Clanek Cislo ustanoveni normy (typ metody) pouZité pro posouzeni smyku
Hodriota Vyuziti prafezu nebo €asti prafezu (napf. vyziuzné vliozky) vztazené k mezni hodnoté
Viez Mezni hodnota vyuZiti prafezu
Posudek Vysledek posouzeni prafezu
VRd.c Navrhova unosnost ve smyku u prvku bez smykové vyztuze
VRd,max Navrhova hodnota maximaini posouvajici sily, kterou prvek maze prenést, omezena rozdrcenim tlakovych diagonal

v Maximalni navrhova hodnota posouvajici sily, kterou prvek miize pfenést bez uplatnéni redukce sougcinitelem Beta
Rd.r podle (6.2.2(6))

Navrhova hodnota maximalni posouvajici sily, kterou prvek miize pfenést pfi namahani vzdorujici sniykove

VRds vyztuze na mezi kluzu

Ne Pocet vétvi smykové vyztuze

gy Prafezova plocha smykové vyztuze na jednotku délky

Aq Priifezova plocha tazené podélné vyztuze

(D Sitka prafezu ucinna pro smyk.

d Uginna vyska priifezu

z Rameno vnitinich sil

© Uhel mezi betonovymi tlakovymi diagonaiami a osou nosniku kolmou na posouvajici silu

a Uhel mezi smykovou vyztuzi a oscu nosniku kolmou na posouvajici silu

o Stiedni tleilfové napéti (namé?erﬁlé kladné) v betonu zpﬂsober!é navihovou osovou silou s pfihlédnutim k vyztuZi.
cp ocp” slouzi ke stanoveni acw (viz EN 1992-1-1, kap. 6.2.3 (3))

Ocw Soucinitel, kterym se zohledriuje stav napéti v tlaceném pasu

X Redukeéni faktor kruhovych tfrmink

CRd,c Soucinitel pro vypoc€et navrhové unosnosti ve smyku u prvku bez smykové vyztuze

k Soucinitel pro vypoc€et ndvrhové unosnosti ve smyku u prvku hez smykové vyztuze

K1 Soucinitel pro vypoc€et navrhové unosnostii ve smyku u prvku bez smykové vyztuze

P Stupen vyztuzeni podélnou tahovou vyztuzi

& Stfedni tlakové napéti (namérené kiadné) v priiiezu betonu zplsobené navrhovou osovou silou. ocp je omezeno
cp na hodnotu 0,2-fcd (EN 1992-1-1 kap. 6.2.2 (1))

Owd Navrhové napéti smykove vyztuZe podle poznamky 2 €l. 6.2.3 (3)

Vmin Soucinitel pro vvpocet riavrhové unosnosti ve smyku u prvku bez smykove vyztuze

% Soucinitel redukce pevnosti betonu v tlaku pfi vypocétu Unosnosti ve smyku

vy Soucinitel redukce pevnosti betonu v tlaku pfi vypoctu tnosnosti ve smyku
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2.1.1.6 Krouceni

Vysledky prezentovany pro kombinaci : Zakladni MSU

TEd TRd Hodnota Mez
[kNm] [kNm] [%] [%]

0,0 4,4 0,0 100,0 OK
Navrhové hodinoty krouticiho momentu a inosnosti v krouceni

TEd TRd,c TRd,max TRd,s TRd,sI
iNm] [kNm] [kNm] [kNm] [kNm]

0,0 4,3 20,3 4,4 32,1

Vstupni hodnoty a mezivysledky posouzeni krouceni

Ax Uk teff Asw A Asp
[mm?] [mm] [mm] [mm?/m] [mm?] [mm?]
20102 503 90 251 924
Upozornéni

Z4&dna upozornéni

{Yahradni fenkosténny prifez pro posouzeni kroucen|

Uininy timinek :
88 (B 500B) - 200mm

Posudek

TRd
[kNm]

[°]

4.4

45,0
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Vysvétieni
Symbol
Ted
TRd
Hodnota
Mez
Posudek

TRd.c

TPdex
TRd,s

TRd,sl

Vysvétleni
Navrhova hodnota pusobiciho krouticiho momentu (s u€inky predpéti)
Rozhodvujici navrhovy kroutici moment na mezi unosnosti
Vyuziti prifezu nebo €asti prafezu (napf. vyztuzné vlozky) vziazené k mezni hodnoté
Mezni hodnota vyuziti priifezu
Vysledek posouzeni prlfezu
Navrhovy kroutici moment pfi vzniku trhlin
Navrhova unosnost v krouceni

Navrhova hodnota maximalniho krouticino momentu, kterou prvek muze prenést pfi namahani vyziuze vzdorujici
krouceni na mezi kluzu

Navrhova hodnota krouticiho momentu, ktera maze byt pfenesena podélnou vyztuzi na mezi kluzu
Plocha omezena stfednicemi spojenych stén priifezu, véetné ploch vnitfnich otvors

Obvod plochy Ak

Uginna tloustka stény

Prufezova plocha sritykové vyztuze na jednotku délky pouzité k posouzeni krouceni

Plocha podé'né vyztuze nachazejici se uvnitf trminku u¢inného na krouceni

Plocha predpinaci vyztuze nachazejici se uvnitf tfrminku ucinného na krouceni

Uihel mezi betonovymi tlakovymi diagonalami a osou nosniku kolmou na posouvajici silu
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2.1.1.7 Interakce

Vysledky prezentovany pro kombinaci : Zakladni MSU

Ngg Medgy Mea; Veda  Ted Hodnota V+T Hodnota V+T+M Hodnota ~ Mez . . .
[kN] [kNm]  [kNm] [kN]  [kNm] [%] [%] [%] [%]
-308,0 -18,6 -25,3 8,9 0,0 19,2 68,9 68,9 100,0 OK
Posouzeni interakce posouvajici sily a krouceni (beton)
VRd,c TRd,c VRd,max TRd,max rov. 6.31 rov. 6.29 Hodnota Mez Posudek
[k [kNm] [kN] [kNm] [%] [%] [%] [%]
46,6 4,3 70,2 20,3 19,2 12,7 12,7 00,0 OK
Posouzeni interakce posouvajici sily a krouceni (smykova vyztuz)
Asw Fsw Fsw,lim Hodnota Mez
’ 3 Posudek
[mm?2/m] [kN] [kN] [%] [%]
251 102,3 109,3 94,1 100,0 OK
Posouzeni interakce posouvajici sily, krouceni, ohybu a normalové sily
Fp AFigs  LFgy Aes A . 5 Hodnota Mez s
[KN] [KN] [KN] [e-4] [e-4] Extrém ve vlozce [%] [%] Posudek
-15,2 8,9 0,0 0,4 0,0 5 68,9 100,0 OK

Podrobné posouzeni vyztuze

. ¥i z; Aggy £ €lim Loy c
Viozka —'ml [mm]  [ed] [e4]  [le-d] [MPa]  [MPal
5 -40 -69 0,2 -16,0 -450,0 3,0 -321,0
Upozornéni
Upozornéni

Olim Hodnota
[MPa [%] Posudek
-465,9 68,9 OK

Uhel mezi smérem spadové pfimky roviny pfetvoFeni a vyslednici posouvajicich sil pfesahl hodnotu 20 stupfit, coZ by
i mohlo nepfiznivé ovlivnit vypocltené hodnoty u€inné vysky a ramene vnitfnich sil a nasledné vypoc&tenou unosnost ve
smyku. Upozorfiujeme, Ze hodnoty Uginné vysky prifezu a ramene vriitinich sil mohou byt zadané uzivatelem v nastaveni

normovych proménnych.

Pribéh napéti a pomémého pretvofeni v prifezu

o [MPa]

zse-d

3210

e

-1, 1
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Vysvétieni
Symbol

NEeg

IVlEdy

Meq4,

VEq

Teq

Hodncta V4T

Hodnota
V+T+M

Hodnota
Mez
Posudek
VRd,c

TRd,c
VRd,max

TRd,max
rov. 6.31
rov. 6.29

aSW
F&W

l:sw,lim
Fo

AFtd,s

AFiq ¢
Agg
Ag;

Extrém ve
vlozce

Vlozka
Yi

Zj
JAv
€
€lim
Ao
o

Olim

Vysvétleni
Navrhova hodnota plsobici normalové sily (s Gginky predpéti)
Navrhova nodnota ohybového momentu plsobiciho okolo osy y (s G€inky predpéti)
Navrhova hodnota ohybového momentu plsobiciho okolo osy z (s G€inky pfedpéti)
Navrhova hodnota pUsobici posouvajici sily (s G€inky pfedpéti)
Navrhova hodnota pUsobiciho krouticiho momentu (s U€inky predpéti)

Vyuziti prafezu (pro interakci smyku a krouceni) ve vztahu k mezni hodnoté
Vyuziti prafezu (pro interakci smyku, krouceni a ohybu) ve vztahu k mezni hodnoté

Vyuziti prafezu nebo asti prurezu (napf. vyztuzné vlozky) vztazené k mezni hodnoté
Mezni hodnota vyuziti prafezu

Vysledek posouzeni priirezu

Navrhova unosnost ve smyku u prvku bez smykové vyztuze

Navrhovy kroutici moment pfi vzniku trhlin

Navrhové hiodnota maximalni posouvajici sily, kterou prvek mdzZe prenést, omezena rozdrcenim tlakovych
diagonal

Navrhova unosnost v krouceni

iHodnota vyuziti priifezu podle nerovnice (6.31) EN 1992-1-1

Hodnota vyuziti prfezu podle nerovnice (6.29) EiN! 1992-1-1

Plocha prafezu (na jednotku délky) nejvice vyuZité ¢asti tfrminku vlivem smyku a krutu

Tahova sila (na jednotku délky) v nejvice vyuZzité ¢asti trminku zpisobena smykem a krutem.

Unosnost (na jednotku délky) neizatizenejsi délky trminku ve smyku a krutu (obvykle Fsw,lim=asw*fywd)
Vyslednice sil v podélné vyztuZi od ohybu a normalové sily

Pfidavna tahova sila v podéineé vyztuzi zplisobena smykem se vypocita jako VEd * cotB. Pfidavna sila plsobi
na stfed plochy odolévajici smyku.

Pfidavna tahova siia v podélné vyztuzi zplsobena kroucenim
PFidavné tahové pomérné pretvoreni podélné vyztuze/kabelu zplsaobené posouvajici silou

Pridavné tahové pomérné pretvoreni podélné viztuze/kabelu zpiisobené kroucenim
Cislo vyztuzné viozky, ve které byla zjisténa extrémni hodriota posuzované veliginy

Cislo vyztuzné vlozky, ve které byla zii§t&na extrémni hodnota posuzované veli¢iny

Souradnice 'y' €asti priifezu (napf. vlakno betonu, vyztuzna vliozka, pfedpjaty kabel) vztazena k tézisti prafezu
Souradnice 'Z' €asti praiezu (napf. vlakno betonu, vyztuzna vlozka, predpjaty kabel) vztazena k tézisti priifezu
Pfidavné pomérné pretvoreni podélné vyztuze zpusobené posouvajici silou a kroucenim

Pomérné pretvoreni podélné vyztuze/kabelu zpusobené posouvajici silou, kroucenim a ohybem

Mezni hodnota pomérného pietvofeni podélné vyztuZe/kabelu

Pfidavne tahové napéti v podéiné vyztuzi/kabelu zplsoben< posouvajici silou a kroucenim

Napéti v podélné vyztuzi/kabelu zplsobené posouvajici silou, kroucenim a ohybem

Mezrii hodnota napéti v podélné vyztuzi/kabelu
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2.1.1.8 Konstrukéni zasady

Vysledky prezentovany pro kombinaci : Zakladni MSU

Negq Meq,y Mg,z Vyuzitig oy hy Vyuzitig g, Rozh?dujici IV!ez Posudek
[kN] [kNm] [kNm] (%] (%] [%] [%]
-308,0 -18,6 -25,3 85,7 95,2 95,2 100,0 OK
Kontrola konsirukénich zasad pro podélnou vyztuz
Vyuziti
Typ Hodnota,y, Hodnota,e, 3{% ] Posudek
Minimalni stupen vyztuzeni podélnou vyztuzi (9.5.2 (2)) [%] 1,88 0,20 10,6 OK
Maximalni stupen vyztuzeni podélnou vyztuzi (°.5.2 (3)) [%] 1,88 4,00 47,1 OK
Minimalni svétla vzdalenost podélné vyztuze (8.2 (2)) [mm] 66 21 31,8 OK
Maximalni osova vzdalenost podéiné vyztuze (9.2.3 (4)) [mm] 108 350 30,9 OK
Minimalni pramér podélné vyztuze (9.5.Z2 (1)) [mm] 14 12 85,7 OK
Minimalni pocet prutli podéiné vyztuze (9.5.2 (4)) 6 4 66,7 OK
Kontrola konstrukénich zasad pro smykovou vyztuz
Vyuziti
Typ Hodnota,,, Hodnotane, 3{0 ol ' Posudek
Maximalni vzdalenost timinkd (9.5.3 (3)) [mm] 200 210 95,2 OK
Minimalni primer smykové vyztuze (9.5.3 (1)) [mm] 8 6 75,0 OK
{\-/;lmmalr.. hodnota nasobku priiméru rohového zaobleni pro tfminky (8.3 (2)) 0,00 0.00 0,0 Vypnuto
Vstupni hodnoty a mezivysledky posouzeni konstrukénich zasad
by d Ac bt "4 fyk fyd fek fetm fed
[mm] [mm] [mmZ] [,_1m’<] [MPa] [MPaj [MPa] [MPa] [MPa]
244 152 49025 0 500,0 434.,8 25,0 2,6 16,7
Upozornéni
Z4&dna upozornéni
Vysvétleni
Symbol Vysvétleni
Ngg Navrhova hodnota pUsobici normalove sily (s G€inky predpdti)
Mgq,y Navrhova hodnota ohybového momentu pusobiciho okclo osy y (s U€inky predpéti)
Meq 2 Navrhova hodnota ohybového momentu pusobiciho okolo osy z (s U€inky pfedpéti)

Vyuiitl'dlouhy

Extrémni pomér vypocétené a mezni hodnoty vyjadrujici konstrukéni zasady pro podéinou vyztuz

VyuZitigmyk Extrémni pomér vypoctene a mezni hodnoty vyjadfujici konstrukéni zasady pro smykovou vyztuz
Rozhodujici  Rozhodujici pomer vypoctené a mezni hodnoty vyjadfujici konstrukéni zasady

Mez Mezni pomér veli€in reprezentujicich konstrukéni zasady

Posudek Vysledek poscuzeni priifezu

Typ Typ kontrolované konstrukéni zasady

Hodnota\,yp Vypociena nebo zadana veli€ina vyjadfujici danou konstrukeni zasadu

Hodnota,,., Mezni hodnota veliciny vyjadfujici danou konstrukéni zasadu

Vyuzitf Pomeér vypociené i zadané veliiny vyjadfujici danou konstrukéni zasadu a jeji pozadované mezni hodnoty

12 /19



2.1.1.9 Odezva N-M-M

Vysledky prezentovany pro kombinaci : Zakladni MSU

NEd,tot MEg,ytot MEg ztot
[kN] [kNm] [kNm]
-308,0 -18,6 -25,3

Rovina pretvoieni
X d
Linmj [mm]
128

Sily v jednotlivych ¢astech prafezu
Cast prarezu

Beton
Tazena vyztuz
Tlagena vyztuz

Celkové

Podrobné posouzeni heionu

Viskno ln‘;'r‘n] : mz;n]
15 -108 -63
Podrobné posouzeni vyztuze
Viozka [n’]'r'n] : mzr'n]
5 -40 -69
Upozornéni

191

Vlakno betonu

15

[mm]

[kN]
-292,2
87,1
-102,3
-307.4

[1e-4]
-26,9

[1e-4]
-16,2

. . Hodnota Mez
vl (=
Extrém ve viozce [%] [%] Posudek
5 100,0 100,0 OK
£X (pz {py
[1e-4] [1e-4] [1e-4]
131 -0,8 169,1 124,3
My M, A Vi z
[kNm] [KNm] [mm*] [mm] [mm]
-11,1 -15,2 25238 -52 -38
-3,3 -4,8 462 55 38
-4,0 -5,2 462 -51 -39
-18,5 -25,2
Elim o Olim Hodnota
[1e-4] [MPal] [MPal] (%] Py
-35,0 -16,7 -16,7 100,0 OK
Ejim o Clim Hodnota Posudek
[1e-4] [MPa] [MPa] %] osude
-450,0 -324,0 -465,9 69,5 OK
Upozornéni

! Kvazistala kombinace neni definovana. Efektivni soucinitel dotvarovani @ef se rovna ¢(«,t0).

Prib&h napéti a pomémého pretvofeni v prifezu
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Vysvétieni

Symbol Vysvétleni
NEd tot Navrhova hodnota plsobici normaloveé sily (s U€inky predpéti)
MEd,ytot Navrhova hodnota ohybového momentu pusobiciho okolo osy v (s U€inky predpéti)
MEg ztot Navrhova hodnota ohybového momentu pusobiciho okolo asy z (s U€inky predpéti)
Xﬁszﬁ Cislo vlakna, ve kterém byla zji$téna extrémni hodnota posuzované veliginy
5’:;?21 ve Cislo vyztuzné vlozky, ve které byla zji§t&na extrémni hodnota posuzované veliginy
Hodnota Vyuziti prafezu nebo ¢asti prarfezu (napf. vyztuzné viozky) vztazené k mezni hodnoté
Mez Mezni hodnota vyuZiti prifezu
Posudek Vysledek posouzeni prifezu
X Vyska zony tlateného betonu (poloha neutralni osy)
d Uginna vyska prarezu
z Rameno vnitinich sil
£ Axialni pomérné pretvoreni
P, Tangenta uhlu mezi osou 'Z' a jeji kolmou projekci do roviny pretvofeni (okolo osy 'y')
@y Tangernita uhlu mezi osou 'y' a jeji kolmou projekci do roviny pfetvofeni (okolo osy 'z')

Cast prifezu  Cast praFezu (napt. vliakno betonu, vyztuzna viozka, predpjaty kabel)

N Hodnota normalové sily pfenasené danou ¢asti priirezu

My Hodnota ohybového momentu okolo osy 'y' prenaseného danou ¢asti priifezu

M, Hodnota ohybového momentu okolo osy 'z' pFena$eného danou ¢asti priiiezu

A Plocha &asti prafezu (vlakno betonu, vyztuzna vlozka, predpjaty kabel ...)

Vi Souradnice 'y’ €asti prafezu (napF. vlakno betonu, vyztuzna vlozka, pfedpjaty kabel) vztazena k tézisti prifezu
Z; Soufadnice 'z’ €asti prafezu (napr. vlakno betonu, vyztuzna viozka, pfedpjaty kabel) vztazena k tézisti prifezu
Vlakno Cislo vlakna betonu, ve kterém byla zjisténa extrémni hodnota posuzované veliginy

Pomérné pretvoreni dané €asti prifezu (napf. viakno betonu, vyztuzna viozka, pfedpjaty kabel) vypoctené pro

€ pfislusnou kombinaci zatizeni mezniho stavu Unosnosti
Elim Mezni hodnota pomérného pretvoreni dané ¢asti priifezu (napf. vlakno betonu, vyztuzna vlozka, predpjaty kabel)
o Napéti vypodtené v €asti prdfezu (vldkno betonu, vyztuzna vlozka, predpjaty kabel) pro pfisluSnou kombinaci
zatizeni
i Mezni hodnota napéti v ¢asti prafezu (vl2kno betonu, vyztuZna viozka, predpjaty kabel) pro prisiuSnou kombinaci
L zatizeni
Vlozka Cislo vyztuzné vlozky, ve které byia zjisténa extrémni hodnota posuzované veliginy
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3 Seznam dimenzacnich dilcu

Dimenzacni dilec M 1

Typ prvku

Stupen vlivu prostiedi
Relativni vihkost

q:'im’

Vyznam nosného prvku

Imperfekce, vzpér
L
Uginna délka
Uginné délky tlaéeného prvku

Loy

I-Oz

Geometrické imperfekce
Pouzit pro MSU
Pouzit pro MSP
Uvazovany ucinek
Smér imperfekci

Uginky druhého radu
Analyza u¢inkd druhého fadu
Ztuzeni kolmo k ose y
Ztuzeni kolmo k ose z
PouZita metoda
Soucinitel c k ose y
cyt
Soucinitel c k ose z

czl

Tlageny prvek
XC1

50,0 %

2,25

Velky

3,00 m
Zadat

2,10 m
2,10 m

Ano
Ne
Osamély prvek

Z nastaveni normy

Ano

Ne

Ne

Jmenovita kfivost
Zadany uzivatelem
10,00

Zadany uzivaielem
10,00
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4 Seznam vyztuzenych pruarezi

Vyztuzeny praiez R 1

- -

-y
|, 2510 |,
L a
Casti prafezu
Kruhovy prifez (Pramér 250mm), Material: C25/30
Priifezové charakteristiky
A , Sy3 S23 ly , I, , Cqy Cgz iy
[mm=] [mm*] [mm*] [mm™] [mm®?] [mm] [mm] [mm] [mm]
49025 0 0 191261407 191261407 0 0 62 62
Kryti k hranam prarezu
Rovnomérné 30 mm
w 286
[Ty

|
|
LS
B[y
x 286
& |
" B
45 160 | 45
"1L -‘IL 3 l"I‘ —-l_‘l(
6 80 | 61 |
J’ - %" o
Podélna vyztuz Smykova vyztuz Celkova hmotnost Vyztuz / m3 betonu
[ka/m] [kg/m] [kg/m] [kg/m®]
7 1 8

171
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Podéina vyztuz

1
2
3
4
5
6

Tfminky

Timinek

1

N N T N e N N T e = U U G O G

Viozka [mgm]
14 B 5008
14 B 500B
14 B 500B
14 B 500B
14 B 500B
14 B 500B
[mm] Material VZd[ﬂ:]OSt Uzavieny
8 B500B 200 Ano
Timinek Vrchol
1
2
3
4
5
6
7
8
9
10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21

Material

Posudek smyku

Ano

[mm]

Posudek krouceni

Ano

Y
[mm]

[mm]

Primeér zaobleni

0,00

[mm]
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5 Seznam pouzitych materialt

Beton
Nizev fok fem fetm e v Jednotkova hmotnost
[MPal] [MPa] [MPa] [MPa] [-] [kg/m®]
25,0 33,0 2,6 31475,8 0,20

C25/30 g, =20,0 1e-4, ey p = 35,0 1e-4, £.5 = 17,5 1e-4, g53 = 35,0 1e-4,

5]

Exponent - n: 2,00, Rozmér zrna kameniva = 16 mm, Tfida cementu: R (s = 0,20), Typ dizcramu: Parabolicky

Vysvétieni
Symbol Vysvétleni
fek Charakteristicka valcova pevnost betonu v tlaku ve stafi 28 dni
fomn Praimérna hodnota valcové pevnosti betonu v tlaku
fotm Primérna hodnota pevnosti betonu v dostfedném tahu
Eem Selnovy modul pruznosti betonu
£ Pomeérné pretvoreni betonu v tlaku pfi dosazeni maximalniho napéti fc
€cu Mezni pomérné pietvoreni betonu v tlaku

Betonarska ocel

b ok fic E v Jednotkova hmatnost
Nazev Y ; . 3
[MPa] [MPa] [MPa] [-] [kg/m3]
500,0 540,0 200000,0 0,20
B 500B fu/fy = 1,08, £y = 500,0 1e-4, Typ: Viozky, Povrch vyztuZe: Zebirkovy, Tfida: B,
Vyroba: Za tepla vélcovand, Typ diagramu: Bilinearni se stoupajici horni vétvi
Vysvétleni
Symbol Vysvétleni

fuk Charakteristickd mez kluzu betonariské vyztuze
fik Charakteristicka pevnost v tahu betonarské vyztuze
E Modui pruznosti vyztuzné oceli
€k Charakteristické pomérné pretvoreni betonafské nebo predpinaci oceli pfi maximalnim zatizeni

2500

7850
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6 Nastaveni normovych proménnych

Nebyly nalezeny Zadné uzivatelské hodnoty nastaveni normy a vypoctd
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